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and Fertilization, Cambridge University Press: London, UK, 1972.
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Foliculogenesis

Foliculogénesis es el proceso de crecimiento que experimenta el
foliculo desde el momento que deja la poblacion de reserva,
constituida por foliculos primordiales, hasta su ovulacion o atresia.

Los foliculos son reclutados continuamente hasta que la reserva se
termina

Los foliculos se clasifican en:

* Foliculos primordiales
* Foliculos preantrales (foliculos primarios y secundarios)

* Foliculos antrales y preovulatorios.
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MATURE GRAAFIAN FOLLICLE

El foliculo ovarico es una unidad
altamente compleja y consiste de
distintos tipos de células somaticas.

El foliculo provee un microambiente
para el crecimiento del ovocito y es
el responsable para la produccion
de Hormonas (Gordon, 1994).



° Maduracion del ovocito
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La corona radiata comunica el ovocito con
otras capas de células del cumulus a través
de uniones GAP (De Loos et al., 1991).



Clasificacion folicular de acuerdo a la morfologia

ESTADOS PREANTRAL
— ~ ,;ﬁ_- "i‘“ .

A: Foliculo primordial

B: Foliculo primario Temprano
C: Foliculo Primario

D: Foliculo secundario temprano
E: Foliculo secundario
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(B) Foto de microscopio electronico de un foliculo maduro de rata
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Desarrollo folicular
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Esquema del crecimiento, capacitacion y maduracion de
los ovocitos bovinos a través de la foliculogenesis
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MERMILLOD, et al. 1999.



Esquema de crecimiento folicular segun edadcronologica

Prenatal Birth Fubertya’harn'lmna’l stimulation LH surge
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Resumption of cocyte meiosis

Acevedo and Smith, 2005
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Corte transversal del ovario de perro (25 X) donde se muestran las
diferentes etapas del desarrollo de los foliculos ovaricos. 1.- Foliculo
primario, 2.- Foliculo secundario, 3.-Foliculo terciario, 4.- Foliculo de Graaf,
5.- Cuerpo luteo,

Foliculo preovulatorio. a.- Células de la granulosa, b.- Células de la teca
interna, c.- Células de la teca externa, d.- Ovocito, e.- Corona radiada, f.-
Antrum
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Detencion meidtica en el ovocito

During Oocyte Growth and Before the LH Surge

- OMI - Gocyte
Maturation Inhibitor

* MPF - Maturation
promoting factor

- GV - garminal veside

Gap Junctions Allow Ceall to Ceall Cormmunication!



Efecto del pico LH en el reinicio meiotico
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Foliculos primarios

En el bovino son activados aproximadamente al dia 140 de la gestacion
Los ovocitos tienen un tamafio de 30 um y esta rodeado de celulas de la
granulosa cuboidales

Los ovocitos de foliculos primordiales y primarios no se observan
diferencias de tamano.

Hacia el final de foliculo primario, el ovocito inicia la sintesis de las
glicoproteinas que formaran la zona pellcida que terminara rodeandolo.
Estas células inician el desarrollo de extensiones citoplasmicas que
atraviesan la zona pellcida para mantener una comunicacion intercelular a
través de uniones de tipo gap; ademas, se inicia una regulacion continua
de tipo paracrino que involucra productos, tanto del ovocito como de las
CG, que son secretados hacia el espacio intercelular



Foliculos secundarios

Aparecen al dia 210 de gestacion en la bovino, cuando las células
foliculares estan en plena division mitotica. Los foliculos secundarios
contienen aproximadamente 2 capas de celulas Y el ovocito mide entre 50
a 60 um de diametro

Foliculos terciarios

Los foliculos terciarios 0 antrales son caracterizados por la presencia de
cavidad conocida como antro. El antro es una cavidad llena de fluido
folicular. El antro es detectado cuando el foliculo tiene entre 0,12 y 0,28
mm de diametro.

Los primeros foliculos antrales aparecen alrededor de dia 230 de
gestacion en el bovino, estos presentan una extenso numero de células
ue Se unen por uniones gap para transferir nutrientes y sefales de
regulacion en el ovocito y la célula de la granulosa



Esteroidogénesis en células de la granulosa (CG) y
de lateca (CT) en foliculos antrales.
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Esteroidogénesis en células de la granulosa (CG) y
de lateca (CT) en foliculos antrales.
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Pre-antral foliculos — Regulacion ?

primario - secondario
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LH EGF-like factors:

j -Park et al, 2004
-Freimann et al, 2004

-Ashkenazi et al, 2005
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La maduracion del ovocito es un proceso complejo durante la cual el
ovocito progresiona de diploteno (profase |) a estado de metafase Il
(maduracion nuclear) . El ovocito reinicia la meiosis en respuesta al pico
ovulatorio de LH.

Apoptosis

Apoptosis juega un rol muy importante en la perdida masiva de ovogonias
y ovocitos durante la vida fetal y neonatal.

Apoptosis resulta de la activacion de genes que codifican proteinas
necesarias para conducir a una muerte celular programada.

Apoptosis es un fenomeno biologico fundamental, permanente, dinamico e
Interactivo.

Como funcion necesaria para evitar la sobreproduccion celular, se
sospechaba de su existencia, pero es un proceso ordenado y "silencioso"
que no produce reaccion tisular y por ello dificil de captar.
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Crecimiento folicular temprano
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Crecimiento folicular tardio
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Diameter (mm) of follicles

Diagrama de la dinamica de las ondas foliculares.
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Diametro foliculo (mm)
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Efecto de la FSH en el reclutamiento y la emergencia de las ondas foliculares

2-wave Interovulatory intervals (n=11)
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Onda folicular en terneras
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Foliculo ovulatorio
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Ovulacion, fecundacion, reinicio de meiosis
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